Abstract of DE3244745 

The invention relates to a friction clutch and 
brake which can be operated by a pressure 
medium and has automatic adjustment for 
wear and is intended, in particular, for 
mechanical presses and shears. The 
invention is intended largely to eliminate the 
relatively large amount of manual work 
involved in the readjustment of the clutch and 
brake which is necessary due to the wearing 
of the friction pads (4) and thereby to reduce 
the machine stoppage times. The object on 
which the invention is based is therefore to 
compensate the wear of the friction pads (4) 
of the clutch or brake by an automatic 
adjustment of the friction discs (7). According 
to the invention, this is achieved by virtue of 
the fact that a compact actuating unit 
consisting of friction disc (7), clutch or brake 
cylinder (5) and clutch or brake piston (6) is 
mounted in the clutch or brake housing in a 
manner which prevents rotation but allows 
axial displacement by means of a central 
threaded ring (9), and that, arranged on the 
clutch or brake cylinder (5), is a signal 
transmitter (10) which detects the exceeding 
of the permissible piston stroke and the output 
signals of which control a drive operatively 
connected to the central threaded ring (9). 
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Reibungskupplung und -bremse mit automatischer VerschleiBnachstellung 

Die Erfindung betrifft eine durch ein Druckmedium schalt- 
bare Reibungskupplung und -bremse mit automatischer Ver- 
schleiBnachstellung, Insbesondere fOr mechanische Pressen 
und Scheren. Durch die Erfindung soli der relativ hohe 
manuelle Aufwand fUr das aufgrund des Verschleifles der 
Reibkidtze (4) erforderiiche Nachsteiien von Kupplung und 
Bremse weitgehend beseitigt und dadurch die Stillstandszef- 
ten der Maschinen verringert warden. Der Erfindung Hegt 
deshalb die Aufgabe zugrunde, den VerschleiB der Reibkidtze 

(4) der Kupplung bzw. Bremse durch eine automatische 
Nachsteiiung der Reibscheiben (7) auszugleichen. Erfin- 
dungsgemaB wind das dadurch errei'cht, dafl im Kupplungs- 
bzw. Bremsgehause eine kompakte Betatigungselnheit, be- 
slehend aus Reibscheibe (7), Kupplungs- bzw. Bremszyiinder 

(5) und Kupplungs- bzw. Bremskolben (6), drehfest und durch 
einen zentralen Gewindering (9) in axialer Richtung ver- 
schiebbar gelagert ist und am Kupplungs- bzw. Bremszyiinder 
(5) ein die Uberschreitung des zulassigen Kolbenhubes erfas- 
sender Signalgeber (10) angeordnet ist, dessen Ausgangssl- 
gnale die Steuerung eines mit dem zentralen Gewindering (9) 
in Wirkverttndung stehenden Antriebes bewirken. (32 44 745) 
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Patantansprttohai 

1 # Raibungskupplung und ^bramsa mit aut ©mat i ©ohar Var« 
aohlaifinaohstallung, insboaondar© ffe maohanieoha 
Preaeen und Soharan 0 bastohend a us aia©sa oder 

5 xnehraren mit dar Abtriabawall© varbuadaaan Relb?» , 

klotztrttgern ao^iia mit im Kuppluags«» bzK*. Bram®- 
gah&uaa drehfaet angaordsaataa Saibseh©ib©© 9 Sia 
nit Hiifa ainee duroh eia Bx-uetaadiBsa bat&tigbaraa 
und duroh Fadarkraf t rfiokstallbaran Kupplungs-».bz«o 

10 Bramakolbans axial veraohiabbar sind 9 wobei dia 

wfthrand dae Betriebes dor Praaae odar Sehar© duroh 
dan VereoblaiB dap Raibklotza badingte Ver&ndaru&g 
. dae Xolbanwagoe mit Hilf a aines in asi©l@r Riohtung 
im Kupplunge~ bzw* Bramsgeh&uaa ainsohraubharan* 

15 zantralan aevindaringas naehstallbar 1st, 
gakannzaiohnat deduroh, 

dafi im Kupplunga- bs^o Bremageh&usQ (1) aina koas- 
pakta Bat&tigungseinheit 0 best ©hand ©us Raibsohaiba 
(7) f Kupplungs- bsw© Br©m©syliad©r (5) Mid Kupp~ 

20 lunga- bzw # Bramskolban (6) 9 drahfa©t und duroh dan 
zantralan Gawindaring (9) ia axialar Rioht uag var- 
eohiebbar gelagert 1st und am Kupplungs** bzw<, Brexn8- 
zy Under (5) ein dia tfoarsohraitung das sul&ssigen 
Kolbanhubes arfasoaadar Signalgabar (10) ©ngaordnat 

25 1st, wobei dar zantrala Qewlndaring (9) ait ainar 

Varzahnung varsahan i©t 9 dia Mit ainam im Kupplunga- 
bzw* Bramsgah&ue© (1) galagartan Ritzel (12) im Bin- 
griff staht, das duroh ainaa von d@sa vorstahand ga~ 
nanntan Signal gbb©r (10) stauarbaran Antriab bet&tlg- 

30 bar iat # 
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2. Reibungskupplung und -bremse naoh Anspruoh 1, gekenn- 
zeiohnet daduroh, 

daB ale Antrieb eine duroh ein steuerbares Wegeventil 
(15) mit einem Druckmedium beauf aohlagbare Kolben- 
Zylinder-OSinheit (14) vorgeaehen let, deren Kolben- 
atange sohwenkbar an einem Habal (13) angalankt let, 
daaaen anderes Bnde mlt der mlt einem Freilauf (18) 
versehenen Antriebswelle daa Rltzels (12) varbundan 
1st. 

3. Reibungskupplung und -bremse naoh Anspruoh 1, gekenn- 
zelohnet daduroh, 

daB zur axial en Lagealoherung daa Kupplungs- bzw. 
Bremszyllnders (5) der Gewlndering (9) in seiner 
Inneren Bohrung mlt elner umlaufenden Rut versehen 
let, mlt der am KupplungB- bzw. Br emazy Under (5) 
bef estigte Haltesegmente (11 ) lm Eingriff at ©hen. 

4 # Reibungskupplung und -bremse naoh Anspruoh 1, gekenn- 
20 zelohnet daduroh, 

daB als Signalgeber (10) ein elektrlsoher oder elek- 
tronlsoher MeBwertgeber angeordnet let, dessen Aus- 
gangsslgnale auf ein elektromagnetisch aohaltbarea 
Wegeventil (15^ gefuhrt elnd. 

25 

5* Reibungskupplung und -bremse naoh Anapruoh 1, gekenn- 
zelohnet daduroh, 

daB ala Signalgeber (10) ein pneumatlsoher MeBwert- 
geber angeordnet let, dessen Ausgangasignale flber 
Druckwandler und/oder Verstarker auf ein pneumatiech 
30 schaltbaraa Wegeventil (15) gefuhrt sind* 

6, Reibungskupplung- und bremse naoh Anapruoh 1, gekenn- 
zeichnet daduroh, 
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daB als Signalgabar (10) ©in im Kupplunga- bzw 0 
Bramazyllndar (5) gelagerter Tasthebel angeordnet 
ist 9 dasean kurzer Habelarm bai tJbaraohraitung 
daa zul&sslgan Kolbanwagea am Kupplunga- bjsw« Brems- 
5 kolban (6) odar einen mit diesem varbundenan An- 

achlag zur Anlage kommt und daaaan langer Habalarm 
mit dam Ventilkolban ainaa Wegevantils (15) varbunden 
let, 

10 7« Raibungskupplung naoh Aaspruch 1, gak©nnz©iohaat da- 
duroh, 

dafi am rotiarenden Kupplungageh&use aim zur Druokluf t- 
versorgung dar Kolben-Zylinder-Blnhait dar VarschleiB- 
naohatellung dianandar, aaparater Druokluftspeioher 
15 angaordnet let, der ttber die mlt dam Kupplungssylin- 
dar verbundane Druokluftleitung mit gespeiat wird* 
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Reibungskupplung und -bremee mit automat lecher Ver- 
achleiBnachstellung 

Die Erfindung bezleht eioh auf eine durch ein Drubk- 
5 medium echaltbare Reibungskupplung und -bremse mit 
automatieoher VeraohleiBnaohstellung, die vorzngaweiae 
an meehaniaohen Pre a sen und Scheren angewendet wird. 

Pas Reibmateriel von Reibungekupplungen und -bremaen 

10 unterliegt im Sohaltbetrieb einem natttrliohen Ver- 

achleifi. Zum Ausgleioh dee VerschleiBea iat bei bekann- 
ten Loaungen dieeer Art (SU-Urheberechelne Nr. 453 515 
und 333 333) eine beetimmte Anzahl von austauachbaren 
Diatanzaohelben oder abgestuft auegefiihrten Dietanz- 

15 klotzen zwiaohen Kupplungs- bzw. Bremegeb&uae und Oe- 
hausedeckel angeordnet, die naoh dem Loaen der Be- 
f eetigungaachrauben dee Gehaueedeckele jeweile ent— 
f ernt oder auegetauecht oder eine Stufe welter heraus- 
gezogen warden kfinnen. 

20 Bei anderen bekannten Loaungen (SU-Urbeberaoheine Hr. 
327 348 und 395 560) aind die Reibacheiben gegen zen- 
trale Gewinderinge abgeatatzt, die in axialer Rlohtung 
mit der Nabe versobraubbar eowie duroh Stirnkeile oder 
federbelastete Fe statelier in ihrer Lage arretierbar 

25 eind. Die Naohstellung der Reibeoheiben zum Ausgleioh 
dee VerschleiBes erf olgt dabei manual! duroh Drehen der 
Gewinderlnge mit Hilfe elnea auf eetzbaren Werkzeugee im 
Stlllatand der Pre see. , 

Eln Mangel dieeer LSaungen let in den for Jeden Vaoh- 
30 etellvorgang erf orderlichen, erbeblichen Auf wand an Ar- 
beitszeit eowie den damit verbundenen Stillatandszeiten 
der Maaohlne zu aehen. Urn den Wartungeaufwand in ver- 
tretbaren Grenzen zu bait en, war man. beetrebt, elnen 
moglichet groBen Verschleifi der Reibkltitze zuzulaeeen F 
35 und ao den Zeitraum zwischen den Nachetellvorgangen zu 
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vergr6Bern # Dabei aaiseea jedooh erheblioh© Baohteile In 
Kauf genonanen warden, derm die mlt zunehmeaden Ver- 
eohlelfi der Reibklotze groBer werdenden Sohaltwege 
filhren zwangsl&ufig 2a einem groBeren Volumen der Zy- 
5 linderr&ume und demit zu einem erhShten Verbrauoh an 
Druokluft fflr das Sohalten von Kupplung und Bremse eo- 
wie zu groBeren Sehaltzeiten* Gleiohzeitig verfindert 
eioh das Bin- bzw # AusstrSmverhalten der Druokluft, wo- 
durch eioh bei getrennter Anordnung von Kupplung und 

10 Bremse der stabile, iibersohneidungsfreie Sohaltrhythmus 
ver&ndern kann« Weiterhin filhren groBer werdende Sohalt- 
wege zu verstfirkten Ein^ und Aussohaltger&usehen* Die 
VergroBerung der Sohaltwege ftlhrt auoh zur Ver&hderung 
der FederkrSLfte in Kupplung und Bremse 9 was eine Ver~ 

15 ftnderung der wirksamen Reibmomente sur Folge hat* Dabei 
bringt beeonders das Absinken dee Bremsmomentes an einer 
Presse eine unerw&nsehte Zunahme des StoBelnaohlauf- 
wages ait eioh* 

20 Das Ziel der Erfinduag besteht darin, d@a relativ hohen 
manuellen Aufwand fflr das auf Grund des VersohleiBes 
der ReibklStze erf ordorlioh© Uachstellen von Kupplung 
und Bremse weitgehend zu beseitigen und da&uroh die 
Stillstandszeiten der Maechinen zu verrlngern, Gleioh- 

25 zeitig soil der Terbrauch von Druokluft gesenkt sowle 
die Arbeit saioherheit und das L&rmverhalten verb assert 
warden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reibungs- 
30 kupplung bzw* -bremse so zu gestalten 9 daB der Ver- 
schleiB der ReibklStze ohne manuellen Aufwand duroh 
eine automat ischo ffsehstellung der Relbsoheiben ausge- 
gllohen wird und deshalb die Sohaltwege goring und kon- 
stant gehalten warden konnen, woduroh et&ndig optimale 
35 Werte beztlglich Druokluftverbrauoh, Bfeohlauf weg und LSrm 
realisierbar sind 9 
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Erf indungsgemSB wird das durch die im kennzeiohnenden 
Tell des Patent anspruehes 1 besohrlebenen Herkmale er- 
reicht* Wait ere vorteilhafte Ausgestaltungen der Br- 
findung aind in den Ansprttchen 2 bis 7 dargestellt. 

5 

Bine zweckmafiige Form der Realisierung der Erf indung 
wird naohstehend an einem Ausfuhrungsbei spiel nfiher 
erlautert # Die zugehorige Zeichnung zeigt eine eche- 
matische Darstellung der autometischen VersohleiBnaoh- 
10 stellung an einer Bremse, 

Die Bremse besteht aus einem starr am Maschinenkorper 
befestigten Bremsgeh&use 1, in dem ein nit der Abtriebe- 
welle 2 verdrehfest verbundener Reibklotztrager 3 und 

15 eine kompakte Betatigungseinheit zum Offnen und Sohlie- 
fien der Bremse angeordnet ist. Der Reibklotztrager 3 
ist in Form einer mit Auesparungen versehenen Metall- 
soheibe ausgefOhrt. In den Auesparungen eind aus einem 
versohleiBenden Reibmaterial bestehende, ausweohselbare 

20 Reibklotze 4 gelager*. 

Die kompakte Betatigungseinheit besteht aus dem Brems- 
zylinder 5, dem Bremskolben 6 und einer mit diesem ver- 
bundenen Reibsoheibe 7 sowie den zwisohen Bremszylinder 
5 und Reibsoheibe 7 angeordneten Ruokstellfedern 8 und 

25 ist drehfest sowie duroh einen im Bremsgeh&use 1 ein- 
sohraubbaren zentralen Oewinderlng 9 in axialer Rlohtung 
vera tell bar im BremegebJLuse 1 abgeettttzt. 
Am Bremszylinder 5 ist ein als Signalgeber 10 wirkender 
elektrisoher Oder elektronisoher Hefiwertgeber angeord- 

30 net, der die duroh den VersohleiB der Reibklotze 4 be- 
dingte VergroBerung des Kolbenhubes bei Obersohreitung 
des zul&esigen Orenzwertes erfaBt. Der zentrale Gewin- 
dering 9 ist in seiner inneren Bohrung mit einer Ver- 
zahnung und einer umlauf enden Hut versehen* In die But 

35 greifen am Bremszylinder 5 befeetigte Haltesegmente 11 
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ein, duroh die die kompakte BetsVtiguageeinheit In ihrer 
azlalen Lage gehalten wird. Mlt der Verzahnung das Go- 
winder inge 8 9 stent ein lm Bremsgeh&use 1 gelagartes 
Rltzel 12 la Eingriff • Die Antrlebswelle dea Ritzela 12 
5 let mit einem Preilauf 18 versehen und ttber ainen He- 
bal 13 mit der Kolbenstange einer am Bramsgeh&usa 1 ab- 
gesttttzten, mit Drookluft beauf schlagbaren und duroh 
Pederkraft racket ellbaren Kolberi-Zylinder-Einheit 14 
verbunden. Die BetStigung der Kolben-Zylinder-Einheit 
10 14 erfolgt mit Hilfe eineB von dem voretehend genannten 
HeBwertgeber ateuerbaren Wegeventile 15 aua einem 
Druokluftapeicher 16. 

Das Losen der Bremse erfolgt, indem Druokluft in den 
15 Bremezylinder 5 einetromt und den Bremskolben 6 eowle 

die mit diesem verbundene RolbBcheibe 7 in axialer Rich- 
tung gegen die Kraft der Ruokatellfedern 8 von den Reib- 
kotzen 4 abhebt. Der Bremsvorgang wird duroh Ausatrbmen 
von Druokluft aua dom Bremezylinder 5 eingeleitet, no- 

20 duroh der Bremskolben 6 entlastet wird. Duroh die Peder- 
kraft der Ruokstellfedern 8 wird die Reibsoheibe 7 an 
den Reibkl6tzen 4 zur Anlage gebraoht und das Bremsmo- 
ment orzeugt. Mit zunehmender Anzehl von Bremsvorgangen 
vergroBert sioh auf Grund des VereehleiBee der Reib- 

25 klStze 4 der erforderliohe Kolbenhub bia zur Anlage 

der Reibaoheibe 7 an den Reibklotzen 4. Sobald der zu- 
l&ssige Grenzwert dea Kolbenhubee erreicht let, wird 
da a duroh den Signalgeber 10 erfaBt. Durch ein Signal 
des Signalgeber s 10 wird das steuerbare Wegeventil 15 

30 umgeeohaltet und der Zylinderreum 17 der Kolben-Zylin- 
der-Einheit 14 fullt aioh mlt Druokluft. Die Kolben- 
Zyllnder-JSinhelt 14 1st so dimensioniert , daB eine 
Hubbewegung und damit eine Drehung des Gewinderihges 9 
erst dann erfolgt, wenn die Bremae im gel 6 st en Zustand 

35 1st. Beim naohstfolgenden Elnschaltvorgang wird duroh 
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die Hubbewegung der Kolben-Zylinder-Binheit 14 ttber den 
Hebel 13 und dee Bitzel 12 eine Drehung dee Gewinde- 
ringea 9 und demit eine axial© Versohlebung der Be- 
t&tigungaeinheit in Riohtung auf die ReibklStze 4 be- 
5 wirkt. Der Preilauf 18 der Antriebawelle dee Ritzele 12 
ermoglicht naoh der Ent la stung der Kolben-Zylinder-Ein- 
heit 14 die duroh Pederkraft bewirkte Ruokatellung dee 
Kolbens in die Ausgangslage, 

Reben der vorstehend besobxiebenen Variante kann die 
10 Drehung des Gewinderinges 9 auch duroh andere, von 

einem Signalgeber 10 steuerbare Antriebsvarianten, wie 
z«B* einen elektrieohen Oder hydrauliaohen Sohrittmotor 
oder dgl., erfolgon, ohne den Rahmen der Brfindung zu 
verlaseen* 

13 Die Erfindung iat in gleicher Veiae, vie voretehend am 
Beiepiel einer Bremae beeohrieben, auoh an einer Kupp- 
lung anwendbar. In dieaem Fall iat die geeamte Haoh- 
atelleinriohtung am rotierenden Kupplungageh&uee ange- 
ordnet, Auf Grund des zus&tzliohen Aufwandea und der 

20 teohnologiaohen Probleme der tJbertragnng elektriaoher 
Energie auf dae rotierende Kupplungagehauae ware hier 
eine pneumatieohe oder mechanisohe Erfasaung dea Ver- 
aohleifiea und Steuerung dea Antriebes, vie in den Pa- 
tent anepruohen 5 und 6 beaohrieben, als zweokmaBiger 

25 anzueehen. Dabei kann die Druokluftversorgung mit ge- 
ringem teohnieehen Aufwand duroh einen am Kupplungs- 
gehause angeordneten, aeparaten Druokluftapeioher rea- 
liaiert warden, der aeineraeita duroh die mit dem Kupp- 
lungezylinder verbundene Druokluftleitung mit geepeiet 

30 wird. 
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